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Checkliste:

J N Bezeichnung ahl Art-Nr. J N-. Bezeichnung
O 1 Stations-Basis 725307 O 23  pH-Teststreifen
O 2 Senkrechte Séule, 4 Lochel 725308 O 24 Rosskastanienrinde
O 3 Senkrechte Saule, 3 Locher O 25 Fingerabdruckpulver
Zubehor Detektiv-Labor: O 26 Pinsel

O 4 Halteclip,16 mm
O 5  Halteclip,38mm .
O 6  Papier-Halteclp Was du zusatzlich brauchst:
O T UVLampen-Halteclip 1x1,5-Volt-Batterie Typ LRO3 (AAA, Micro), kleine
O 8  Werkzeug-Halteclip il K hiitz-Schraubendrel JGisli
B8 Grofes Reagenzoias i reuzsc. Il‘Z.- chraubendreher, wasserloslic
O 10" Deckel grobes Reagenzgias i schwarze Filzstifte, Natron, Puderzucker,
O 11  LochdeckelgroBesReagenzglas 1 Maisstarke, Schwarzer Tee, Zitronensaft,
O 12 KleinesReagenzglas mitDeckel 2 Haushaltsessig, verschiedene Fliissigkeit
8 13 ;abinZP'Ch‘S('Bh'OC:bb o 1 dem Haushalt wie Milch, Apfelsaft, Speis

14 tickerbogen (ohne Abbildung) 1 f g o
o - weitere haushaltstibliche Materialien.
O 16 Spatel 1 724052  Die nicht im Kasten enthaltenen Teile
O .11 Messloffel 1...720852  »Du brauchst« durch kursive Schrift
O 18 Pipette 1 714772
O 19 Filterpapier rund 3 702842  HastduFragen?
O 20 UV-Lampe 1 713927  Unser Kundendienst hilft gern:
Q.21 Messbecher 1....J14T71  kosmos.de/servicecenter
O 22 Petrischale mit Deckel 1 723751
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erin die Rolle von »echten« Ermittlern
en Experimenten beispielsweise Saure
auswerten. Zudem lernt ihr Kind, wie aus
inte hergestellt werden kann oder welche
eigibt. Die Anleitung bietet interessantes
einzelnen Versuchen. AnschlieBend kann das Labor-
rimente und Ermittlungen weiter genutzt werden.

m Kind bei den Experimenten zur Seite, unterstiitzen und

sen Sie vor Versuchsbeginn die Anleitung gemeinsam durch und
inweise. Bitte achten Sie auch darauf, dass Teile des Kastens nicht
n kleinen Kindern gelangen.




SicherheitshinweiSe sem—

ACHTUNG! Nicht fiir Kinder unter 3 Jahren geeignet. Kleine Teile. Erstickungsgefahr.
Verpackung und Anleitung aufbewahren, da sie wichtige Informationen enthalten.

Sicherheits- und Entsorgungshinweise fiir die UV-Lampe und die Batterien:

Fir den Betrieb der UV-Lampe
bendtigen Sie eine AAA-Batterie

(1,5 Volt, Typ AAA/LRO3). Aufgrund der
begrenzten Haltbarkeit von Batterien
ist diese nichtim Set enthalten.

Den Einbau und den Austausch der
Batterien sollen nur Erwachsene
vornehmen.

Einen Kurzschluss der Batterien
vermeiden. Ein Kurzschluss kann zum
Uberhitzen von Leitungen und zum
Explodieren der Batterien fihren.

Ungleiche Batterietypen (z. B. Akku und
Batterie) oder neue und gebrauchte
Batterien diirfen nicht zusammen
verwendet werden.

Batterien miissen mit der richtigen
Polaritat (+ und -) eingelegt und mit

Hinweise zur Entsorgung von elektrischen und elektronischen Komponenten

Das Symbol des durchgestrichenen Miilleimers auf dem Produkt,
seiner Verpackung oder in der Anleitung besagt, dass die
elektrischen und elektronischen Komponenten dieses Produktes
am Ende seiner Lebensdauer nicht iiber den unsortierten
Siedlungsabfall (Haushaltsabfall) entsorgt werden diirfen, sondern
zum Schutz von Gesundheit und Umwelt einer getrennten Samm-
lung zugefiihrt werden missen. Zur Riickgabe stehen in Ihrer
Nahe kostenfreie Sammelstellen fiir Elektroaltgerate sowie ggf.
weitere Annahmestellen fiir die Wiederverwendung der Gerate
zur Verfiigung. Bitte erfragen Sie bei Ihrer Gemeindeverwaltung
die zustandige kostenfreie Entsorgungsstelle. Sofern das alte
Elektro- bzw. Elektronikgerat personenbezogene Daten enthalt,
sind Sie selbst fiir deren Loschung verantwortlich, bevor Sie es
zurlickgeben.

Als Endnutzer sind Sie zu einer getrennten Entsorgung verpflich-
tet. Entnehmen Sie Altbatterien und Altakkumulatoren, die nicht
vom Altgerat umschlossen sind, sowie Lampen/Leuchtmittel sofern
sie problemlos und zerstdrungsfrei entnommen werden kénnen,
bevor sie alles zur Entsorgung zuriickgeben. So kinnen sie ge-

leichtem Druck in'das Batteriefach
gedriickt werden. Siehe Seite 10.

Nicht wiederaufladbare Batterien
dirfen nicht geladenwerden. Sie
konnten explodieren!

Aufladbare Batterien duirfen nur unter
Aufsicht von Erwachsenen geladen
werden.

Leere Batterien miissen aus dem
Spielzeug herausgenommen werden.

Die Anschlussklemmen dirfen nicht
kurzgeschlossen werden.

Verbrauchte Batterien gemal den
Umweltbestimmungen entsorgen.

Verformungen der Batterien
vermeiden.

trennt gesammelt und einer umwelt- und ressourcenschonenden
Verwertung zugefiihrt werden. Bitte vermeiden Sie die Entstehung
von Abféllen aus elektrischen oder elektronischen Geraten soweit
wie mdglich, z.B. indem Sie Produkte mit ldngerer Lebensdauer
bevorzugen oder Elektro-Altgerate einer Wiederverwendung
zufiihren, anstatt diese zu entsorgen.

Um unserer Riicknahmepflicht als Hersteller nachzukommen,
beteiligt sich Kosmos an der Sammlung von Elektroaltgeraten
durch die kommunalen Wertstoffhofe.

Vertreiber von Elektro- oder Elektronikgeraten, also groBere
Handelsgeschafte oder Onlineshops, sind bei der Abgabe eines
neuen Elektro- oder Elektronikgerates verpflichtet, ein Altgerat
des Endnutzers der gleichen Geréateart unentgeltlich zuriickzu-
nehmen. Bei Altgeréaten, die in keiner auBeren Abmessung groBer
als 25 Zentimeter sind, darf diese Riicknahme im Einzelhandelsge-
schaft oder in unmittelbarer Nahe hierzu nicht an den Kauf eines
Elektro- oder Elektronikgerates gekniipft werden, ist aber auf drei
Altgeréte pro Gerdteart beschrankt.




Lies diese Anleitungen vor Versuchs-
beginn, befolge sie und halte sie
nachschlagebereit.

Beachte inshesondere die Menge
angaben und die Reihenfolge der
einzelnen Arbeitsschritte.
Fiihre nur die in diesem A
buch beschriebenen Ver
Beachte auch die bei d
gegebenen Hinweis

Halte kleine Kinc
Experimentie

Bewahre
und zus
stoff

alte,
d keine
Schals.
men.

ach dem Gebrauch.

ektiv-Labor-Station
tstisch und trockne
anpapier ab.

1ande nach Beendigung der

de keine anderen Gerate als

2, die mit dem Kasten mitgeliefert
die in der Anleitung empfohlen
den.

Alle Versuche, die in diesem Anleitungsheft beschriek
durchfiihren, wenn du die folgenden Hinweise befc

gefahrlos |

ang mit dem
pulver. Das Finger-
er kann Flecken auf
leidung und ahnlichen
en verursachen.

e kein Fingerabdruckpulver,
ube oder Haushaltsstoffe in Kontakt
t den Augen und dem Mund.

Arbeite stets langsam und vorsichtig.
Vermeide es, mit den Pulvern

zu stauben und Fliissigkeiten zu
verspritzen oder zu verschiitten.
Ansonsten gleich mit Kiichenpapier
aufwischen.

Besorge dir vor dem Experimentieren
das zusatzlich erforderliche Material
von deinen Eltern und lege es bereit,
bevor du loslegst (in kursiver Schrift
beim Versuch genannt). Lass dir die
fir die nachsten Versuche bendtigten
Mengen an Haushaltsstoffen (z. B.
Natron, Haushaltsessig, Zitronensaft
etc.) abfiillen. Gib Nahrungsmittel
nicht in den Originalbehalter zuriick.
Entsorge sie unverziglich.

Entsorgung: Feste Abfalle gibst duin
den Hausmiill. Flissige Reste entsorgst |
duim Ausguss und spiilst gut nach.




Herzlich willkommen
Nachwuchs-Detektive!

Herzlich willkommen bei Spy Labs Inc. Wir haben drei
unserer besten Geheimagenten damit beauftragt, dir die
wichtigsten Berufsgeheimnisse beizubringen. Das sind deine neuen Mentoren:

James Wright ist Griinder,
Hauptdetektiv und bester
Tatortermittler bei Spy Labs
Inc. Mit seinem scharfen Blick
entgehen ihm keine Details.
James ist ein ausgezeichneter
Anfiihrer, der seinem Team
vertraut. Er hat ein Handchen
dafiir, die besonderen
Fahigkeiten eines jeden
Einzelnen zu erkennen und sie
zu férdern, damit jeder sein
bestes geben kann.

Erist gespannt, wie du dem
Team mit deinen Talenten
helfen kannst.

Carolyn Lee ist Detektivin

und Laborantin. Sie ist
gleichermaBen sportlich und
scharfsinnig, daher ist sie
nicht nur eine Riesenbhilfe beim
Sammeln von Beweismaterial
sondern auch auf der Jagd
nach einer Spur — manchmal
buchstéblich! Sie ist die
Hauptverantwortliche

fiir das Untersuchen des
Beweismaterials im Labor.
Dank ihrer Erfahrung im
Labor verfiigt Carolyn (iber
ein besonders ausgepragtes
logisches Denkvermagen, fast
wie ein sechster Sinn.
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Mike Franklin, das
organisierteste Mitglied

der Gruppe, ist der Detektiv,

der fiir Recherche und
Archivierung bei Spy Labs Inc.
verantwortlich ist. Dank seines
fotographischen Gedéchtnisses
und seiner umfassenden
Sammlung an Daten ist

auf Mike (Spitzname ,die
menschliche Suchmaschine®)
immer Verlass, wenn es

darum geht, Informationen im
Handumdrehen zu finden. Nach
Abschluss eines jeden Falls stellt
Mike sé@mtliches Beweismaterial
zusammen und schreibt einen
ausfiihrlichen Bericht.

Als Team hat Spy Labs Inc. schon viele spannende Félle gelost. Und du kannst den drei Team-Mitgliedern
beim Losen weiterer Falle helfen, indem du Untersuchungen durchfiihrst, Beweismaterial sammelst und
es dann analysierst. Dieses Forensikset stellt dir alles zur Verfligung, was du brauchst, um dein Labor
einzurichten, deine Untersuchung zu leiten und deine Verdéchtigen zu finden!

;) Was ist Forensik?

Die Forensik ist wie die Spurensicherung ein Teil der kriminalistischen Arbeit. Foren-
siker und Forensikerinnen untersuchen die am Tatort gefundenen Spuren in einem

Labor. Dabei werden haufig chemische Prozesse zur Hilfe genommen. Die Aufgabe
von Forensikern und Forensikerinnen ist es, unbekannte Stoffe zu identifizieren oder
herauszufinden, was diese fiir Eigenschaften haben. Sie untersuchen beispielsweise
Bodenproben, Chemikalien, DNA-Spuren, aber auch Dokumente. AuBerdem stellen sie
im Labor Substanzen her, die in der Spurensicherung verwendet werden konnen.




DasDetektiv-Lahor =

Herzlich willkommen bei Spy Labs Inc.

Was st das?" fragt James, wahrend er mit einem mysteriosen Paket hineinkommt, das an der Tiir von Spy

Labs Inc. hinterlassen wurde. Er untersucht es, auf seine typische Art und Weise, und stellt Beobachtungen an.

,Ein Paket ... in grauem Papier und mit durchsichtigem Klebeband eingepackt ... es wurde mit Sorgfalt eingepackt ...
die Adresse wurde mit einem schwarzen Filzstift geschrieben ... kein Name und keine Adresse eines Absenders...
Carolyn, die immer daran interessiert ist, den Dingen auf den Grund zu gehen, wirft schnippisch ein:

,Das Interessante an Paketen befindet sich normalerweise darin. Wir sollten es 6ffnen ... es sei denn, du mochtest
die Verpackung noch etwas langer begutachten.*

,ES ware ja nicht das erste Mal, das wir ein mysterioses Paket bekommen haben®, mischt sich Mike ein.

,Laut meinen Aufzeichnungen haben wir eins am 24. Dezember bekommen!*

James sieht sich weiterhin jedes einzelne Detail des Pakets an, wahrend er es vorsichtig in seinen Handen
halt. Er kommt zum Schluss, dass die AuBenseite nichts Weiteres hergibt. So entfernt er sorgfaltig die duBere
Verpackung und es kommt ein glanzender Karton zum Vorschein. James 6ffnet den Deckel und nimmt nach

und nach den Inhalt heraus, wobei er alles in kleinstem Detail beschreibt, wahrend Mike seine Beobachtungen
in sein Notizbuch aufnimmt.

Reagenzglaser, eine durchsichtige Schale mit einem Deckel, eine Lampe, eine schwarze Ablage, Halter in
verschiedenen GroBen — es dauert nicht lange, bis Carolyn zum Schluss kommt, dass alle Teile scheinbar

zusammen gehoren. ,Es ist eine Art Set!” ruft sie aus und eilt zu den anderen, um die mysteriésen Komponenten
zusammenzusetzen.

Mit einem zufriedenen Lacheln im Gesicht geht sie einen Schritt zuriick und verkiindet: ,Wusste ich es doch!
Esist ein kleines Forensiklabor! Eine hervorragende Erganzung fiir unsere Detektivausristung!®

4.\erziere deine Stationzum .
Schluss mit den Stickern, um sie
Du brauchst: 2u deinem ganz eigenen Detektiv-
Basis, Saulen, Werkzeughalter und Labor zu machen.
Halteclips des Detektiv-Labors
So geht’s: .
1. Verbinde die groBe und eine der
Kleinen Saulen mit dem Werkzeug-
halter.
2 Stecke die beiden Saulen in die
Basis der Station. Die zweite kleine
Ssule kommt in das noch freie Loch.

3. Befestige den Halter fir dgs
groBe Reagenzglas an der mittleren
Saule, sodass das Reagenzglas gut
in der Mulde stehen kann. Die rest-
lichen Halteclips kannst du rechts
und links an den beiden auBeren
Saulen befestigen.




Mit eigenen Augen
+Wer kdonnte uns nur diese Laboreinrichtung geschickt haben?* fragt sich James. Er untersucht das

Paket noch einmal und findet ein gefaltetes Blatt Papier auf der Innenseite der Verpackung. ,Hier ist eine
Botschaft!“ ruft er. ,Da steht ...

»Hallo, Spy Labs Inc.
Hoffentlich gefallt euch der Inhalt dieses Pakets. Aber bevor ihr loslegt, schlage ich vor, ihr macht es
euch so richtig bequem. Wie wéare es mit einer Tasse schwarzem Tee?
X

~1ee?" fragt Mike.
,Hat der oder die mysteridse X auch Kekse beigelegt?*“ witzelt Carolyn. In diesem Moment weiten sich
ihre Augen und sie stirmt in die Kiche. ,Ich glaube nicht, dass X ein Kaffeekranzchen vorschlagt, ruft
sie vom anderen Zimmer. Kurz darauf kommt ein hoher Pfeifton aus der Kiiche und Carolyn erscheint
wieder, mit einer heiBen Tasse Tee.
Jlch wette, auf dem Zettel steht mehr, als man auf den ersten Blick sieht” verkiindet sie und zieht eine
Pipette aus ihrer Tasche.
,Oh! Denkst du, es ist Geheimschrift?“ fragt Mike. ,Ich hole meinen Notizblock, dann kann ich alles
aufschreiben.”
,Genau! Und mit schwarzem Tee kann man verborgene Botschaften sichtbar machen!” Carolyn erklart
das Verfahren, wahrend sie etwas Tee in die Pipette zieht. Sie tropft vorsichtig etwas Tee auf die Notiz
und ein Name beginnt zu erscheinen.
~Jameela“, liest James, ,und eine Zeichnung von einer Eiswaffel. Das ergibt Sinn. Wer sonst wiirde uns
allen ein Geschenk schicken? Meint ihr, sie will uns mitteilen, dass sie etwas braucht?“

Geheimtinte selber machen

Du brauchst:

GroBes Reagenzglas

Petrischale

Pinsel '

2 Beutel schwarzen Tee, Zitronen-
saft, Blatt Papier, Wasser

So geht’s: .

1. Fiille das Reagenzglas biszur
Halfte mit Wasser und stecke zwel
Beutel schwarzen Tee hinein. Lass
den Tee fiir mindestens 15 Minuten
ziehen, bis sich das \Wasser ganz
dunkelbraun gefarbt hat.




2.Stelle solange die Petrischale in
die rechte Mulde der Labor-Station
und gib etwas Zitronensaft hinein.

3.Tauche den Pinselin den
Zitronensaft und schreibe damit
eine Nachricht auf das Blatt Papier.
Wenn die Schrift getrocknet ist,
wird sie beinahe unsichtbar. Wa-
sche den Pinsel anschlieBend aus.

4. Entferne jetzt die Teebeutel aus
dem Reagenzglas. Tauche den
Pinsel in den gelosten Schwarztee
und streiche damit Gber dein Blatt
Papier. Die Nachricht erscheint
wieder! Auf diese Weise kannst
du geheime Botschaften fiir deine
Freunde schreiben.

P Was passiert?
v

iele Farbstoffe andern ihre Farbe, w a
. ,wenn Saure zugegeben wird. Dazu gehd
Farbstoff im Schwarztee. Solche Farbstoffe nennt man »Indikatoren« Wznnoal}tsslé(;r;der

Schwarztee mit der Saur i

e aus dem Zitronensaft in Beriihr a

. ! un i

und die vorher unsichtbare Schrift wird sichtbar. S

Vergiss nicht, die Laborausstattung nach jedem Experiment zu reinigen

5
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DieUV-4Lampe s

Bevor du die UV-Lampe benutzen kannst,
musst du die Batterie von einem Erwachsenen
einsetzen lassen:

Lockern Sie mit einem Kreuzschlitz-
Schraubendreher die vier Schrauben an

der Unterseite der Lampe und heben Sie den
Batteriefachdeckel ab. Setzen Sie eine neue
1,5-Volt-Batterie Typ LRO3 (AAA, Micro) ein
bzw. entfernen Sie die alte Batterie und setzen
eine neue ein. Achten Sie dabei auf die richtige
Polaritat (+ und=). SchlieBen Sie das Batterie-
fach und schrauben'Sie den Deckel wieder an.
Zum Anschalten schiebst du den kleinen
Schiebeschalter nach vorne und die

An-/Ausschalter
UV-Lampe leuchtet.

Leuchte auf keinen Fall in deine Augen
oder in die anderer Lebewesen!

Was passiert?

Mit der UV-Lampe auf Spurensuche

Du brauchst:

UV-Lampe

Sogeht’s:

1. Gehe mit deiner UV-Lampe auf
Spurensuche durch die Wohnung.
Am besten funktioniert das in ab-
gedunkelten Raumen. Untersughe,
wie sich verschiedene Gegens‘tande
im UV-Licht verhalten. Gut geeignet
sind weiBes Papier oder weifBe
Kleidung, Signalstreifen (z.B.am
Schulranzen) und Textmarker.
2 Untersuche auch deine Fing_er-
nagel, Hande und Kleidungsstiicke
im UV-Licht. Sicher erkennst du
Flecken, die bei Tageslicht unsicht-
bar sind.

Die Lampe sendet neben wenig sicht-

barem, blaulichem Licht vor allem das
flir unsere Augen unsichtbare, ultravio-
lette Licht aus. Man sagt auch UV-Licht
oder Schwarzlicht. Viele alltagliche Din-
ge leuchten im Dunkeln besonders hell,
wenn sie mit UV-Licht bestrahlt werden,
wie z. B. weiBe Kleidung, Signalstreifen
und Textmarker auf Papier, aber auch
Schmutz und Flecken.

In der Kriminalistik nutzt man UV-Licht,
um sonst unsichtbare oder unauffallige
Gegenstande oder Flecken sichtbar zu
machen. Starke UV-Lampen helfen auch
bei der Uberpriifung von Edelsteinen
oder Blutflecken.




Ein leuchtender Beweis

Die drei Detektive schnappen sich ihre Miitzen und gehen ein paar Schritte zu Brain Freeze, der Eisdiele
in der Nahe. Am Tisch genau vor der Tiir sitzt Jameela und isst einen Eisbecher. ,Ihr kommt gerade zur
rechten Zeit! Wollt ihr auch eine kalte Leckerei?* fragt sie frohlich lachelnd.

Jameela hat einen scharfen Verstand zum Losen von Problemen, genau wie James, Carolyn und Mike, aber
die Schule und Freizeitaktivitdten — insbesondere das Geigespielen — hindern sie daran, ein festes Mitglied
des Teams zu werden. Sie wird als Ehrenmitglied von Spy Labs Inc. angesehen, weil sie immer da ist, wenn
ihre Hilfe bendtigt wird, und sie das Team mit interessanten Fallen und Herausforderungen versorgt.

~Hast du etwas Cooles fiir uns, Jameela? Verstehst du? Weil wir in einer Eisdiele sind!“ kichert Carolyn und
setzt sich neben sie, wahrend James und Mike gegentiber Platz nehmen.

Jameela lehnt sich iiber den Tisch, damit sie den anderen zufliistern kann: ,Einer von euch misste ...*
sie pausiert, um das passende Wort zu finden, ... ein Portemonnaie von jemandem fiir mich entwenden.”
~Entwenden ... also stehlen?" fragt Mike. ,Kommt noch eine Erklarung, oder soll ich alle Konsequenzen von
Diebstahl aufzahlen?* wirft James ein, der Jameela direkt ansieht.

.Keine Bange. lhr miisst den Namen eures Unternehmens nicht in Taschendiebe GmbH dndern*, sagt sie
lachend. ,,Bei Brain Freeze verschwindet immer wieder Geld aus der Kasse. Seit sie mir das erzahlt haben,
verbringe ich meine Nachmittage hier, behalte die Kasse im Auge, wahrend ich Hausaufgaben mache und
- ein paar zu viele - Eisbecher esse. Ich habe schon einen Verdachtigen, aber heute werden wir es endlich
beweisen konnen. Ich habe alle Scheine in der Kasse mit einer Fliissigkeit gekennzeichnet, die unter UV-
Licht leuchtet.

James lachelt Carolyn an und sagt: ,Ah, das ist ja mal ein interessanter Rollentausch. In Ordnung, ich
versuche das Portemonnaie zu stehlen und gebe es Mike, damit er den Inhalt notieren kann. Jameela,
du priifst die Scheine auf eine Reaktion auf das UV-Licht. Carolyn, du bleibst dicht bei uns, falls etwas
schieflauft.”

Geldscheine markieren

Du brauchst:

Kastanienrinde, groBes Reagenzglas
mit Lochdeckel, UV-Lampe,

Spatel, Pinsel

Geldschein

Sogeht’s:

1. Fuille das Reagenzglas mit Wasser
und stecke es in die Halterung in
deiner Labor-Station.

2. Gib wenige Kriimel Kastanienrinde
in das Reagenzglas und verschlieBe
es mit dem Lochdeckel.




3. Klemme anschlieBend die Uv-
Lampe so an deine Labor-Station,
dass sie genau in das Lochim
Deckel des Reagenzglases leuchtet.

4. \Verdunkele das Zimmer und
schalte die UV-Lampe ein: Die Rinde
verbreitet im UV-Licht hellblau
leuchtende Wolken im Wasser. Bei
normalem Licht sind sie unsichtbar.

Was

QOSSkaSta e de enthalt einen wasse OSI che W kStO amens Aesculln
]

assiert? L
p siert? derunter UV-Licht leuchtet. Man nennt diese Eigenschaft fluoreszierend

5. Entferne die UV-Lampe und
den Deckel vom Reagenzglas und
rithre die Losung gut mit dem
Spatel um. Entferne anschlie-
gend die iibrige Rinde aus dem
Reagenzglas.

6. Tauche den Pinsel in die UV-
leuchtende Losung und hinterlas-
se damit eine kleine Markierung
auf einen Geldschein. Uberpriife,
ob man sie unter der UV-Lampe
sehen kann.

Ay

2@:Tm

= Detektiv-Spiel

Probiere es mit Freunden aus: Eine oder einer nimmt heimlich den markierten
Geldschein. Uberprife anschlieBend die Geldbeutel deiner Freunde - wer war
der Dieb?




Herr Shush und die Falschung

,Nicht, dass ich mich beschweren will, aber was glaubst du, warum Carolyn uns gebeten
hat, sie in der Stadthiicherei zu treffen?” fragt Mike gahnend. Das erneute Alphabetisieren
des Archivs hat ihn in der vorigen Nacht lange wach gehalten.

James zuckt mit den Schultern und beide sehen, wie Carolyn ihnen zuwinkt. Sie begriiBen sich,
dann erklart Carolyn ihnen endlich, warum sie hier sind. ,Ich war hier, um ein ausgeliehenes
Buch zuriickzugeben, und horte zufallig, wie ein dubioser Herr der Bibliothek die Mdglichkeit
anbot, die erste Ausgabe eines Buches zu kaufen, das 1851 veroffentlicht wurde. Laut Herrn
Shush, dem Bibliotheksleiter, wollte er sehr wenig Geld haben, wenn man das Alter des Buches
bedenkt. Also ist er entsprechend skeptisch.*

,Offentliche Bibliotheken bekommen nicht viel Férdermittel”, bestatigt James, ,deshalb
mussen sie bei solchen Anschaffungen vorsichtig sein. Und das Buch auf seine Echtheit
priifen zu lassen, kann sehr teuer werden.”

Genau in diesem Augenblick leuchten Mikes Augen auf und er lauft schnell zu einem der
Computer heriiber. ,Mir ist gerade etwas eingefallen. Ich habe vor Kurzem einen Artikel
zum Thema gelesen, wie man mit Hilfe von UV-Licht das Alter eines Buches eingrenzen
kann, weil bei modernen Biichern Bleichmittel verwendet werden.” Er tippt schnell auf den
Tasten der Tastatur herum und ruft: ,Hier ist es!”

James liest laut vor: ,Im Jahr 1866 wurde der Vorgang entwickelt, bei dem eine heiBe,
wassrige, schweflige Saureldsung verwendet wurde, um Lignin aufzuldsen, den Stoff, der
zu Oxidierung und Vergilbung von Buchseiten fiihrt.”

Er denkt einen Augenblick nach und erklart dann: ,Wenn das Buch also unter UV-Licht
leuchtet, bedeutet das, dass Bleichungsmittel vorhanden sind, und das Buch nach 1366
gedruckt wurde. Das wiirde bestatigen, ob es eine Falschung ist oder nicht!*

Dokumente auf Echtheit iiberpriifen

Du brauchst: ; Was passiert?

UV-Lampe
Block fiir Laborberichte ‘
Verschiedene Arten Haushaltspapier

Den meisten Papiersorten werden seit
vielen Jahren sogenannte WeiBmacher
zugesetzt. Das sind Stoffe, die ultra-

So geht’s: . violette Strahlung in blauliches Licht

1. Untersuche in einem abge- umsetzen und damit die gelbliche Farbe

dunkelten Raum verschiedene von normalem Papier in strahlendes

Papiersorten, z. B. Druck-und WeiB verwandeln. Wegen dieser WeiB-

Schreibpapier, Zeitungspapier, macher leuchtet Papier im UV-Licht

Toilettenpapier, Kgchenpapler‘, hellblau auf. Da diese Stoffe friiher noch

Pappe, etc. mit deiner UV-Lampe. nicht verwendet wurden, kann man

2. Notiere dir auf deinerf]“dLabo‘: damit alte Biicher und Dokumente von
richts-Block, wie sich das unter- neuen unterscheiden.

zihiedliche Papier unter UV-Licht

verhalt.
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Stoffe-analysieren s

Als Detektiv ist es wichtig, dass du genau weiBt, mit was du es zu tun hast. Wenn im
Zusammenhang mit einem Fall eine geheimnisvolle Flissigkeit oder ein unbekanntes
Pulver auftaucht, musst du herausfinden, um was es sich dabei handelt. Dabei ist es
auch wichtig, die Eigenschaften des unbekannten Stoffs zu kennen: Ist die Fliissigkeit
eine Saure? Lost sich das Pulver in Wasser? Die folgenden Versuche zeigen dir, wie

du das herausfindest.

Sauer oder nicht?

Du brauchst:

2 kleine Reagenzglaser

Spatel

Messloffel

Laborberichts-Block .
Natron, verschiedene Fliissigkeiten
aus dem Haushalt, z. B. Wassfer,
Milch, Zitronensaft, Cola, Kréauter-
tee, Speisedl, Limonade, Apfelsaft
So geht’s:

1. Befestige die beiden Reagenz-
glaser an deiner Laborstat_!on'und.
gibin jedes eine andere Flissigkeit.

2 |n manchen Flissigkeiten bilden
sich kleine Blaschen. RUhrg S0
lange mit dem Spatel um, bis keine
Blaschen mehr zu sehen sind. Nur
so kannst du die Reaktion mit dem
Natron gut beobachten.

3. Gib jetzt einen Messloffel Natron
in jedes der Reagenzglaser und
beobachte, was passiert.

4 AnschlieBend kannst du die Rez_:\—
genzglaser auswaschen und ZWel
neue Fliissigkeiten testen. Notiere .
dir das Ergebnis fiir jede Flussigkeit
auf deinem Laborberichts-Block.

Sauren sind Stoffe, die sauer schmecken
oder atzend wirken, das heiBt andere
Stoffe angreifen. Sie sind in vielen Stoffen
in unserem Alltag vorhanden, z. B. zum
Haltbarmachen von Lebensmitteln. Als
Zusatzstoffe wie Kohlensaure sind sie
auch in vielen Getranken enthalten.
Wenn Natron auf eine Saure trifft, dann
bildet sich Kohlenstoffdioxid. Dieses Gas
flhrt dazu, dass Blaschen in der Flissig-
keit aufsteigen. Bei nicht sauren Fliissig-
keiten ist nichts zu beobachten.



Der pH-Wert

Du brauchst:

2 kleine Reagenzglaser
pH-Teststabchen
Laborberichts-Block

verschiedene Flissigkeiten aus
dem Haushalt, z. B. Milch, Zitronen-
saft, Cola, Kréutertee, Apfelsaft

So geht’s:

1. Befestige die beiden Reagenz-
glaser an deiner Labor‘statilor? und
gib, wie im Versuch davor, in jedes
eine andere Flissigkeit.

2 Tauche nunin jedes Reagenzglas
eines der pH-Teststabchen und
beobachte, wie sich die Farbe des
Teststabchens verandert.

3.\ergleiche das Ergebnis mit
deinen Notizen aus dem vorigen
Versuch.

P Was passiert?

Der Farbstoff im Teststabchen ist wie der Schwarztee ein Indikator. Er verandert seine

Farbe, je nach pH-Wert des Stoffes, mit dem er in Beriihrung kommt. Der pH-Wert

. gibtan, wie sauer eine Fliissigkeit ist. Du kannst also mit den Teststabchen nicht nur
herausfinden, ob es sich bei der Fliissigkeit um eine Saure handelt, sondern auch

wie sauer diese ist oder ob es sich sogar um eine Base handelt. So nennt man das

Gegenteil von Sauren. Fliissigkeiten, die weder sauer noch basisch sind, werden
»neutral« genannt.

stark sauer schwach sauer neutral schwach basisch stark basisch
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Mrs. Wrights Missgeschick

Die Detektive von Spy Labs Inc. legen Uberstunden ein, weil in letzter Zeit besonders viele
Anfragen eingegangen sind. James Magen knurrt so laut, dass Carolyn und Mike es horen
konnen und sie alle beginnen zu kichern. ,Ich glaube, das bedeutet, wir sollten mal eine Pause
einlegen, was meint ihr?“ scherzt er und gibt den anderen ein Zeichen, ihmin die Kiiche zu
folgen. ,,0h, igitt! Was um alles in der Welt habe ich mir nur dabei gedacht?“ fragt sich James
Mutter, wahrend sie sich mit einer Serviette die Zunge abwischt. Sie sieht seufzend zu fiinf
Glasern auf der Theke heriiber, die sie aufgestellt hat.

~Was st los, Frau Wright?“ fragt Carolyn, die sich zu ihr gesellt hat.

,0h, hallo Kinder®, antwortet sie. ,Ich habe einen dummen Fehler gemacht. Ich habe heute
einige Backzutaten gekauft — Salz, Zucker, Puderzucker, Maisstarke und Backpulver —und
ich habe sie in Glaser abgefiillt, damit sie frisch bleiben. Aber dabei habe ich vergessen, sie zu
beschriften! Und jetzt habe ich fiinf Glaser mit weiBem Pulver. Ich konnte zwar herausfinden,
welches Zucker und welches Salz war, aber beim Rest weifB3 ich nicht weiter. Ich habe das erste
Pulver gekostet ... Igitt! Das mache ich nicht noch einmal! Ich muss herausfinden, was in den
anderen drei Glasern ist, damit ich meine Rezepte nicht verderbe.”
Mike meldet sich zu Wort: ,Ich habe eine Idee! Wir konnen Wasser und Essig verwenden,

um die Maisstarke und das Backpulver zu identifizieren! Und der Stoff, der nicht reagiert,
ist Puderzucker!*

Ratselhafte Pulver identifizieren

Du brauchst:

Messloffel

Pipette

2 kleine Reagenzglaser

Spatel

Laborberichts-Block )
Puderzucker, Natron, Maisstérke,
Haushaltsessig, Wasser

So geht’s: '

1. Lasse dir von jemandem einen
Messloffel voll Puderzucker, Natron
und Maisstarke in jeweils eine der
drei Mulden in der Basis deiner
Labor-Station geben. Du darfst _
dabei nicht sehen, welches Pulverin
welcher Mulde ist.




9 Fiille nun ein Reagenzglas mitl Was-
ser und eines mit Haushaltsessig.

3. Beginne mit dem Wasser. EU||e
die Pipette mit Wasser und gib _
einige Tropfen davon zu dgn dyen
Pulvern. Beobachte, wie sie sich
im Wasser verhalten. Rihre nach
einer Weile mit dem Spatel um.

;) Was passiert?

Der Puderzucker und das Natron ldsen sich im Wasser auf, sodass nichts mehr davon
zu sehen ist. Die Maisstarke bleibt zunachst als Klumpen im Wasser liegen und ergibt
eine triibe Mischung, sobald man umriihrt. Das liegt daran, dass die Starketeilchen
viel groBer als die Zucker- und die Natronteilchen sind und sich deshalb

schlechter im Wasser losen. Du weiBt jetzt also, in welcher

Mulde sich die Maisstarke befindet. Notiere es dir auf

deinem Laborberichts-Block.

4 Fiille nun die Pipette mit Haushalts-
essig und gib wieder gin paar Tropfen
in die drei Mulden.

;) Was passiert?

In den beiden Mulden mit Puderzucker und Maisstarke ist keine Reaktion zu
beobachten. Das Natron allerdings reagiert unter Blaschenbildung und Freisetzung
von Kohlenstoffdioxid mit dem Essig (wie du es auch schon aus dem Versuch »Sauer
oder nicht?< kennst). Nun weiBt du, welches Pulver sich in welcher Mulde befindet.

Du kannst also alle drei Stoffe unterscheiden, ohne sie schmecken zu miissen.
Notiere dir dein Ergebnis.

17
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Spurenuntersuchen s

T::Jg;l;;bﬁd;;l:l\(/e stl)nd ﬂ:]r‘ Kriminalisten und Detektive unglaublich wichtig. Jedes Jahr werden

erbrechern durch ihre am Tatort gefund i

o "y €0 gefundenen Fingerabdrucke iberfiih

Siczf::sktlomert, weil jeder Mensch unterschiedliche Muster auf den Fingerkuppen Ea:t\./vel h
ganze Leben lang nicht verandern. Mit dem Fingerabdruckpulver kannst du dic’:h seTb:t

auf die Suche nach Spuren machen. U [
| en. Uberlege dir dazu, wo am T: inTa
haben konnte und suche an solchen Stellen gezielt. ’ - e

Du brauchst:

Fingerabdruckpulver, Pinsel, Klebe-
streifen, Blatt Papier

Sogeht’s:

1. Klopfe die Pulver-Dose ein paar
Mal auf den Tisch, damit das ganze
Pulver nach unten fallt. Schraube
den Deckel behutsam ab, sodass
kein Pulver verschuttet wird.

2 Tauche den Pinselin das Pulver.
Halte ihn Giber den Fingerabdruck
und klopfe sanft darauf, sodass
etwas Pulver vom Pinsel auf den Ab-
druck fallt. Verteile das Pulver ganz
vorsichtig mit dem Pinsel und puste

iiberschiissiges Pulver fort.

3. Mit einem Stlick Klebestreifen
kannst du den Fingerabdruck ab-
nehmen. Driicke den Klebestreifen
dazu mit der Klebeseite nach unten
auf einen gut sichtbaren Fingerab-
druck. Streiche fest dariiber und
ziehe den Klebestreifen vorsichtig
wieder ab.

4. Nun kannst du den Fingerabdruck
auf einem Blatt Papier archivieren.
Notiere dir, wo und wann du den
Fingerabdruck gefunden hast und
gegebenenfalls, von wem er stammt.




Was Bodenproben verraten

Schmu.tzr‘este an Schuhsohlen sagen viel dariiber aus, wo jemand kiirzlich gegangenist. Kleine
Grasstdckchen deuten auf frisch geschnittenen Rasen hin. Reste zerfallener Laubblétter.'
kénnten von einem Weg im Laubwald stammen, wahrend sich ein Gang durch einen Nadelwald
durch Nadelreste verrat. Auch Sand, lehmiger Boden oder Humuserde kann man unter der Lupe

de?utli(?h unterscheiden. Aber was, wenn gerade keine Lupe zur Hand ist? Es funktioniert auch
mit deiner Petrischale und einem Wassertropfen.

Du brauchst:

Petrischale

Pipette

Messbecher mit Wasser

Pinzette

Bodenpraben

So geht’s:

1. Sammle Bodenproben von ver-
schiedenen Stellen und gib jeweils
eine kleine Menge davon in eine der
drei Mulden vorne in deiner Labor-
Station. Zupfe sie mit der Pinzette
etwas auseinander.

2. Lege die Petrischale als Deckel

dariiber und setze mit der Pipette
einen Wassertropfen tber jede der
Bodenproben.

3. Betrachte die Proben durch
den Wassertropfen hindurch. Er
vergroBert sie wie eine Lupe.
Jetzt kannst du die Bodenproben
analysieren: Welche Farbe hat die
Probe? Siehst du Kornchen oder
Steinchen? Erkennst du Pflanzen-
reste und wie sehen sie aus?
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Geheimnisse der SChrift s

Eine Notiz ohne Namen

+Alles in Ordnung, Jameela? Was siehst du dir da an?“ fragt Carolyn und lauft zu ihrer Freundin
im Schulflur heriiber. Der Blick auf inrem Gesicht verrét, dass sie etwas verwirrt.

»ochau dir mal diesen Zettel an, den gestern jemand in meine Jackentasche gesteckt hat*, sagt
sie und gibt Carolyn ein Blatt Pauspapier mit schwarzer Schrift darauf. Ihre Augen weiten sich, als
sie den Text liest. Sie winkt James und Mike heriiber.

,Hort euch mal diese Nachricht an, die jemand an Jameela geschrieben hat®, sagt sie und beginnt,
vorzulesen. ,Ich habe dir einen Streich gespielt und deine Geige versteckt. Finde heraus, wer
ichbin, und du bekommst sie vielleicht noch vor dem groBen Konzert am Ende der Woche
zuriick!” ,Es ist eine lange Tradition von den &lteren Orchestermitgliedern, den jiingeren solche
Streiche zu spielen, erklare Jameela.

~Hast du eine Ahnung, wer diesen Zettel geschrieben haben konnte?“ fragt James.

Jameela denkt kurz nach und antwortet: ,,Ich habe ihn gestern auf dem Nachhauseweg
gefunden. Das ergibt Sinn, weil ich nach der Schule Orchesterprabe hatte. Frau Clef, die
Orchesterlehrerin, hatte uns wahrend der Probe mitgeteilt, dass ich fiir das Geigensolo

beim bevorstehenden Konzert ausgewahlt wurde. Darum wird mir jetzt dieser Streich

gespielt. Ich muss herausfinden, wer diese Mitteilung geschrieben hat, damit ich meine Geige
wiederbekomme! Ich muss tiben!*

James untersucht die Notiz und sagt: ,Wir haben keine richtigen Verdachtigen, also sollten wir
Schriftproben sammeln.” Er gibt Mike den Zettel.

»Ich bin mir nicht ganz sicher, aber ich habe das Gefiihl, dass der Autor der Notiz seine
Handschrift verschleiern wollte, indem er alles in GroBbuchstaben geschrieben hat*, denkt Mike
laut. ,Jameela, meinst du, du kannst jeden aus dem Orchester dazu bringen, ein Blatt Filterpapier
mit seinem eigenen Stift zu unterschreiben, ohne dass es verdachtig erscheint?”

Jameela denkt kurz nach und sagt: ,Ich kann das Filterpapier in die Innenseite einer
Geburtstagskarte fiir Carolyn kleben! Sie hat zwar erst nachsten Monat Geburtstag, aber das
wissen sie ja nicht.“ Sie stupst Carolyn mitihrem Ellenbogen an und beide kichern.

Am nachsten Tag versammelt sich das Team vor dem Detektiv-Labor. ,,Pech gehabt, die
Handschriften stimmen nicht Giberein. Und alle haben einen schwarzen Stift benutzt“ beschwert
sich Carolyn. ,Ich glaube, du hattest recht, Mike."

»Zum Gliick haben wir aber alle Unterschriften auf dem Filterpapier!“ freut sich Mike.

»Da wir die Handschrift nicht erkennen konnen und sich die Tinte nur mit einer Lupe nicht
besonders abzeichnet, werden wir mit Hilfe der Chromatographie herausfinden, welche
Tinte Gibereinstimmt und wer die Notiz geschrieben hat!*

Das Team fiihrt die Chromatographie-Analyse sorgfaltig an der Original-Handschriftprobe des
Zettels und den Proben der Geburtstagskarte durch.

,Wir haben einen Sieger*, erklart James, nachdem er die Ergebnisse (iberpriift hat. ,\Wenn wir
annehmen, dass sie beide Male denselben Stift benutzt hat, ist unser Scherzkeks ... Melody!*
~Hal Erwischt!” ruft Jameela aus und rennt los, um Melody und ihre Geige zu finden.

»Danke, ihr Spiirnasen!*




Chromatographie

Du brauchst:

Petrischale

Filterpapier

Verschiedene schwarze, wasser-
|6sliche Filzstifte, Klebestreifen,
Schere, Wasser

So geht’s:

1. Beflille die vordere Mulde der
Laborstation mit Wasser.

2. Schreibe mit einem schwarzen
Filzstift ein Wort auf eines der
Filterpapiere. Das Wort sollte un-
gefahr1cmvom Rand des Papiers
entfernt sein.

3. Schneide das Filterpapier von
einer Seite bis zur Mitte ein und
siehe es zu einem Kegel zusammen.
Befestige es mit einem Klebestrei-
fen. Pass auf, dass du den Klebestrei-
fen nicht iiber dein Wort klebst.

4. Stelle nun deinen Kegel firetwa
1 Minute ins Wasser. Beaobachte,
wie das Wasseram Filterpapier
hinaufklettert.

5. Wiederhole anschlieBend den
Versuch mit einem zweiten Filter-
papier und einem anderen Filzstift.
Erkennst du einen Unterschied?

P Was passiert?

AL/

:': Tipp
-~ per gefalschte Buchstahe

Bitte einen Freund oder eine
Freundin, auf eines der Filter-
papiere eine kurze Nachricht zu
schreiben. Dabei sollte ein Buch-
stabe der Nachricht mit einem
anderen Filzstift geschrieben wer-
den. Findest du heraus, welcher
Buchstabe »gefélscht« ist?

Eillti::a:sgrlosllichen Farb§toffe der Filzstifte werden beim Wandern des Wassers im
getraze?::‘Smlt;tjr‘ansportlert. Dabei werden die besser loslichen Bestandteile weiter
andere und das Schwarz in einzelne Farben zerlegt. Diese chemische




22

Handschriften vergleichen

DieU i i i
. Hz;zl;suhchfung von Handschriften spielt bei Ermittlungen haufig eine wichtige Rolle. Denn
" Handsc;hn.fttimes Ic\jllenschen ist beinahe so einzigartig wie der Fingerabdruck. Mit I'-Iilfe
rift kann die Polizei deshalb ein Schriftstlick, wi ispiel ei )
L — Lvel , wie zum Beispiel einen Droh- oder
; g einem Verdachtigen zuordnen. AuB

oy ; . AuBerdem kann durch den Verglei
Pmbizr:ftelr; herausgefund.en werden, ob eine Unterschrift auf einem Dokument gefélscghfli(s::]

selbst aus, ob du die Unterschiede zwischen verschiedenen Schriften erkennst! -

Du brauchst:

Verschiedene Schriftproben,

Lineal

So geht’s:

1. Bitte deine Freunde oder
Familienmitglieder um je Zwei
Schriftproben. Das kann jedervon Hand
geschriebene Text sein, zum Beispiel
ein Brief, eine Hausaufgabe oder sogar
ein Einkaufszettel. Deine Aufgabe ist es
jetzt, herauszufinden, welche Texte vom
selben Schreiber stammen.

2. Leg dazu zundchst ein Lineal unter die
Schrift. Verlauft die Handschrift gerade
auf der Linie? Neigt sie sich nach oben
oder unten oder verlauft sie sogar in
Wellenlinien?

AL/

@: T

W~ \eranderliche Schrift

Niemand schreibtimmer genau
gleich. Die Stimmung, gine
Verletzung an der Hand oderauch
eine ungewdhnliche Schreibsituation,
wie Schreiben im Stehen oderim
Dunkeln, kann die Schrift verandern.
Manchmal sehen die Buchstaben
sogarinnerhalb einer Schriftprobe
unterschiedlich aus.

Konzentriere dich dann auf Buchsta-
ben, die immer gleich aussehenund
vergleiche diese mit den anderen
Schriftproben.




3. Betrachte nun die Form der
einzelnen Buchstaben. Es gibt
sehrviele unterschiedliche
Schriftmerkmale. Verbindet der
Schreiber einzelne Buchstaben
mit einer Linie? Wie sehen die
Bogen und Schieifen aus? Ste.h(_e_n
Buchstaben wie h, | oder f weit gber
die tibrige Schrift hinaus oder_gmd
sie beinahe auf der gleichen Hohe?
Wie sieht der i-Punkt aus?

4. Je weniger Unterschiede du
swischen zwei Schriftproben
findest, desto sicherer kannst
du dir sein, dass sie vom selben
Schreiber stammen.
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